
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ĴľńĻěĶĶĵƢĩŘņĴĶħĔőĸĔ 

ŴĴŋĴœĭŵȮĬėĶĸŀĬħŀĬŐľƞĚŀŇĬŏħňĵȮĪňŗŏĨŖĴœĮħƟĺĵĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŀńĬĚħĚŅĴėĶńŘĚŏĴŊŗŀŀńĚĔķļĵńĚĮĔėĶŀĚŀĵŌƞȮĴňĪńŘĚŐĭĭ

ŀńĚĔķļőĔīŇėŐĭĭŀŇĬŏħňĵįĽĴŀŅľĶńĭȮĩŘņŀŃĝńĬĨŅȮĩŘņŐŀĸőĸĶŅȮĴĶħĔőĸĔȮıĸńĚŐľƞĚĻĶńĪīŅȮĴľńĻěĶĶĵƢĻŅĽĬĽĩŅĬ

ŒĬŀŇĬŏħňĵĮŌŏĬƞŏĴŊŀĚĪňŗįĽŅĬėĺŅĴŏĔƞŅŐĔƞĔńĭėĺŅĴĪńĬĽĴńĵœħƟŀĵƞŅĚĸĚĨńĺȮĮĢŇĴŅĔĶĶĴıŋĪīĻŅĽĬŅŏĔƞŅŐĔƞĪňŗĽŋħŒĬőĸĔ 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

ĶŅĵĔŅĶĪƞŀĚŏĪňŗĵĺ 

ĞȮŏĺĸŅĪňŗŀŇĬŏħňĵĝƟŅĔĺƞŅĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ/,1.ȮĝńŗĺőĴĚȮĞ 

B_w/ ĽĬŅĴĭŇĬĽŋĺĶĶĦĳŌĴŇȮůȮĪƞŅŀŅĔŅĻĵŅĬĬŅĬŅĝŅĨŇŀŇĬĪŇĶŅȮėŅĬīňȮ+ȮĬŇĺŏħĸňȮ   ȮȮȮȮȮȮȮȮ&+Ȯ-Ȯ+Ȯ-Ȯ+' 

/3,1.ȮĬ,  ėĦŃıĶƟŀĴĔńĬĪňŗȮĽĬŅĴĭŇĬĽŋĺĶĶĦĳŌĴŇȮȮĝńŘĬȮ2ȮȮĮĶŃĨŌĪŅĚŏĕƟŅĪňŗȮ2ȮĽŅĵĔŅĶĭŇĬœĪĵȮ&RE'Ȯ 

  őħĵŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĭĶŇļńĪėŀĵĨƟŀĬĶńĭŐĸŃŀņĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒľƟĔńĭĪŋĔĪƞŅĬ 

/6,33ȮĬ,  ŀŀĔŏħŇĬĪŅĚěŅĔĽŌƞȮĴŋĴœĭȮőħĵĽŅĵĔŅĶĭŇĬœĪĵȮŏĪňŗĵĺĭŇĬĪňŗȮREȮ1/5Ȯ&ĭĶŇĔŅĶŀŅľŅĶŐĸŃŏėĶŊŗŀĚħŊŗĴĭĬŏėĶŊŗŀĚ' 

00,..ȮĬ,  ŏħŇĬĪŅĚĩŉĚȮĽĬŅĴĭŇĬĜńĨĶŅĮĨňĻŇĺŃěŇȮ&Aff_rp_n_rgȮȮQfgt_hg'ȮľĶŊŀȮĪƞŅŀŅĔŅĻĵŅĬĴŋĴœĭȮĨŅĴŏĺĸŅ

ĪƟŀĚĩŇŗĬįƞŅĬıŇīňĔŅĶĨĶĺěėĬŏĕƟŅŏĴŊŀĚȮĶńĭĔĶŃŏĮƜŅĽńĴĳŅĶŃ,,ĬņĪƞŅĬĕŉŘĬĶĩŏıŊŗŀŏħŇĬĪŅĚĨƞŀœĮĵńĚĪňŗıńĔ,,, 



 

  ĪƞŅŀŅĔŅĻĵŅĬĴŋĴœĭȮľĶŊŀĝŊŗŀŏħŇĴȮŴĭŀĴŏĭĵƢŵȮŏĴŊŀĚĪƞŅĪŅĚĔŅĶıŅĦŇĝĵƢŐĩĭŀŇĬŏħňĵĨŀĬŒĨƟȮĪňŗœħƟĽĴĠŅĺƞŅȮ

ŴĸŀĬħŀĬŐľƞĚŀŇĬŏħňĵŵȮĴŋĴœĭȮľĶŊŀĪňŗŏėĵĶŌƟěńĔĔńĬŒĬĝŊŗŀȮŴĭŀĴŏĭĵƢȮŏĴŊŀĚĪƞŅŏĔƞŅŐĔƞĕŀĚŀŇĬŏħňĵĨŀĬŒĨƟȮȮŐĸŃ

ŏĮƦĬŏĴŊŀĚŏŀĔĕŀĚȮĶńģĴľŅĶŅļĢĶŃ&ȮK_f_p_qfrp_Ȯ'ȮĶńģĪňŗĶŗņĶĺĵħƟĺĵŐľĸƞĚőĭĶŅĦĽĩŅĬĺńħĩŘņĴĶħĔőĸĔŀńĬ

ĺŇěŇĨĶĨĶŃĔŅĶĨŅȮĴŋĴœĭĵńĚŏĮƦĬĻŌĬĵƢĶĺĴȮĕŀĚĻĶńĪīŅėĺŅĴŏĝŊŗŀŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴľĸŅĔľĸŅĵĴňģŅĬŃŏĮƦĬŁŀĸň

ĺŌƟħȮ&ĭŀĸĸňĺŌƟħ'ȮĕŀĚŀŇĬŏħňĵĴŅĬŅĬȮĴňĪŃŏĸŀŅĶŃŏĭňĵĬőŀĭĸƟŀĴŀĵŌƞĽŅĴħƟŅĬȮŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚħƟŅĬĔŅĶėƟŅ

ıŅĦŇĝĵƢĕŀĚŀŇĬŏħňĵȮěŉĚħŉĚħŌħŒľƟėĬĴŅĔĴŅĵĴŅĪňŗŏĴŊŀĚŐľƞĚĬňŘȮľĸńĚįƞŅĬıŇīňĔŅĶĨĶĺěėĬŏĕƟŅŏĴŊŀĚŐĸŃ

ĻŋĸĔŅĔĶŐĸƟĺȮĬņĪƞŅĬŏħŇĬĪŅĚŏĕƟŅĽŌƞĨńĺŏĴŊŀĚ 

ěŅĔĬńŘĬ  ĬņĪƞŅĬŏĕƟŅĽŌƞĪňŗıńĔȮŏıŊŗŀıńĔįƞŀĬĨŅĴŀńīĵŅĻńĵ,,,, 

ĪňŗıńĔ ImfglmmpȮAmlrglclr_jȮľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅ 

B_w0 ĴŋĴœĭ &ĩŘņŏŀĸŇĲƤĬĨŅȮůȮĽĬŅĴĭŇĬĴŋĴœĭ'Ȯ+ȮŀŀĶńĚĔŅĭńħ  ȮȮȮȮ   ȮȮȮȮȮȮ&@Ȯ-ȮJȮ-ȮB' 

ŏĝƟŅ  ĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶŏĝƟŅȮĦȮľƟŀĚŀŅľŅĶ 

ěŅĔĬńŘĬ  ĬņĪƞŅĬĸƞŀĚŏĶŊŀĪƞŅĴĔĸŅĚĴľŅĽĴŋĪĶŀŇĬŏħňĵȮĽŌƞȮŴŏĔŅŃĝƟŅĚŵȮ&Cjcnf_lr_ȮGqj_lb'ȮľĶŊŀȮŴęĶĭŋĶňŵȮĮƕħĪŋĔ

ĺńĬěńĬĪĶƢȮ&ŏıŊŗŀĬńŗĚŏĶŊŀŏĲŀĶňŗœĮěŅĔŏĔŅŃĮĶŃĴŅĦȮ23ĬŅĪň'ȮĞŉŗĚĝŅĺőĮĶĨŋŏĔĽŏĶňĵĔŏĔŅŃŐľƞĚĬňŘĺƞŅȮŴŏĔŅŃĝƟŅĚŵȮ

&Cjcnf_lr_ȮA_tc'ȮȮŏıĶŅŃŏėĵĴňĶŌĮȮĽĸńĔĝƟŅĚĕĬŅħĵńĔļƢȮĨńŘĚŀĵŌƞŐĨƞĮƤěěŋĭńĬœħƟŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵœĮœĺƟĵńĚĽĺĬĽńĨĺƢ

ŒĬŏĴŊŀĚĴŋĴœĭȮĝĴȮŴĩŘņŏŀŏĸŏĲĬĨƟŅŵȮ&Cjcnf_lr_ȮA_tcȮ*Ȯ?ȮSLCQAMȮȮȮUmpjbȮFcpgr_ecȮQgrc'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬ

ŏĪĺŅĸńĵĩŘņȮŀńĬŀĸńĚĔŅĶĨńŘĚŀĵŌƞľĸŅĵŐľƞĚĳŅĵŒĬĩŘņȮĽĸńĔŏĽĸŅŀĵƞŅĚĽĺĵĚŅĴȮŏĪĺŅĸńĵŏľĸƞŅĬňŘĸƟĺĬŐĸƟĺŐĨƞĕŋħ

ŏěŅŃĕŉŘĬŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ5ȮŐĸŃȮ6ȮĚŅĬĮĶŃĨŇĴŅĔĶĶĴĝŇŘĬŏŀĔŏĮƦĬȮŏĪĺĶŌĮȮŴĴŏľĻĺĶĴŌĶĨŇŵȮľĶŊŀȮŴıĶŃĨĶň



 

ĴŌĶĨŇŵȮĕĬŅħėĶŉŗĚŀĚėƢȮĽŌĚȮ3ȮŏĴĨĶȮŏĮƦĬĶŌĮĪňŗĶĺĴŏĪıĪńŘĚȮ1ȮıĶŃŀĚėƢȮėŊŀȮŴıĶŃĻŇĺŃȮıĶŃıĶľĴȮŐĸŃıĶŃ

ĬŅĶŅĵĦƢŵȮĴňĽŅĴŏĻňĵĶȮŐĽħĚĮŅĚįŌƟĽĶƟŅĚȮįŌƟĶńĔļŅȮŐĸŃįŌƟĪņĸŅĵȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀĔńĬĺƞŅȮľŅĔœħƟĕŀıĶěŅĔȮ

ŴıĶŃĨĶňĴŌĶĨŇŵȮěŃĴňėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢıŌĬĽŋĕŒĬĝňĺŇĨȮĪńŘĚėĺŅĴĶńĔȮŐĸŃĔŅĶĚŅĬȮŒľƟĪƞŅĬœħƟĴňŏĺĸŅĝŊŗĬĝĴȮėĺŅĴ

ĚħĚŅĴĳŅĵŒĬĩŘņȮŐĸŃĭńĬĪŉĔĳŅıȮŏĮƦĬĪňŗĶŃĸŉĔȮĨŅĴŀńīĵŅĻńĵȮœħƟŏĺĸŅĽĴėĺĶȮĬņėĦŃŏħŇĬĪŅĚĔĸńĭŏĕƟŅŏĴŊŀĚȮ

ĕƟŅĴŏĶŊŀĔĸńĭŏĕƟŅŏĴŊŀĚĴŋĴœĭ,,,Ш 

ŏĪňŗĵĚ  ĩŉĚĴŋĴœĭ,,,ȮĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶĔĸŅĚĺńĬȮĦȮĳńĨĨŅėŅĶŀŅľŅĶ 



 

ěŅĔĬńŘĬ  ĬņĝĴȮĮĶŃĨŌĽŌƞŀŇĬŏħňĵȮ&E_rcu_wȮmdȮGlbg_'ȮĶŇĴİƤƧĚĪŃŏĸŀŅĶŃŏĭňĵȮĞŉŗĚĩŊŀœħƟĺƞŅŏĮƦĬĽńĠĸńĔļĦƢĕŀĚŏĴŊŀĚ

ĴŋĴœĭĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏıŊŗŀŏĮƦĬȮŴŀĬŋĽĶĦƢŒĬĔŅĶŏĽħŖěĴŅŏĵŊŀĬĴŋĴœĭĕŀĚıĶŃŏěƟŅěŀĶƢěĪňŗȮ3ȮŐĸŃĽĴŏħŖěıĶŃ

ĶŅĝŇĬňŐĴĶňŗŵȮŒĬĮƖȮė,Ļ,/7//ȮŏıŊŗŀĪĶĚĶƞĺĴĚŅĬŏħĸňħŅĶĭńĶȮėĺŅĴĚħĚŅĴĕŀĚĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĪňŗįĽĴįĽŅĬ

ĻŇĸĮŃĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬĔńĭŐĭĭĴŋĽĸŇĴĕŀĚĶńģėŋĝĶŅĨȮėĺŅĴĽŌĚĔĺƞŅȮ6.ȮĲŋĨȮĕŀĚĮĶŃĨŌĽŌƞŀŇĬŏħňĵȮĪņŒľƟĪňŗĬňŗŏĮƦĬĪňŗ

ľĴŅĵĽņėńĠŐľƞĚŐĶĔŕȮĕŀĚĬńĔĪƞŀĚŏĪňŗĵĺĪńŗĺőĸĔĪňŗŏħŇĬĪŅĚĴŅĽŌƞĴŋĴœĭȮĩƞŅĵĶŌĮėŌƞĔńĭȮŴĮĶŃĨŌĝńĵŵȮĨńŘĚ  

ĨĶŃľĚƞŅĬŀĵŌƞĶŇĴŀƞŅĺĴŋĴœĭ 

 ŒĔĸƟŕȮĔńĬĬńŘĬĴňőĶĚŐĶĴĪňŗĝŊŗŀĺƞŅȮR_hȮK_f_jȮN_j_acȮFmrcjȮĽĶƟŅĚŏĴŊŗŀȮı,Ļ,Ȯ0244ȮőħĵĪŅĵŅĪĨĶŃĔŌĸĪŅ

ĪŅȮŏĮƦĬĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴįĽĴįĽŅĬĶŃľĺƞŅĚŁŇĬħŌĔńĭĴŋĽĸŇĴȮŒĬȮı,Ļ,Ȯ033/ȮĩƞŅĵĶŌĮȮőĶĚŐĶĴĪńĝĴŅŁŅĸıŅŏĸĞȮ

őĶĚŐĶĴŒľƟĭĶŇĔŅĶĪňŗıńĔĶŃħńĭȮ3ȮħŅĺȮĽŋħľĶŌŒĬĴŋĴœĭȮĽĶƟŅĚħƟĺĵĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭŀŇĬőħ+ĞŅĶŅŏĞĬȮŒĬ

ĮƤěěŋĭńĬȮőĶĚŐĶĴŐľƞĚĬňŘĩŊŀŏĮƦĬőĶĚŐĶĴľĸńĔĕŀĚŏėĶŊŀőĶĚŐĶĴȮ ĪńĝőŁŏĪŖĸĽƢĶňĽŀĶƢĪȮŐŀĬħƢȮŐıŏĸĞŏĞĽ Ȯ

ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵľƟŀĚıńĔȮ34.ȮľƟŀĚȮŐĸŃȮľƟŀĚıńĔŐĭĭĽĺňĪȮ22ȮľƟŀĚȮ 

 ŀŇĽĶŃŒľƟĝƟŀĮĮƕƨĚȮőėĸŅĭŅėŀĽŏĺĵƢȮ&a_sqcu_wȮk_picrȮKsk`_g'ȮľĬŉŗĚŒĬĽĩŅĬĪňŗĪňŗĬƞŅĨŊŗĬŏĨƟĬŐĸŃ

ľĸŅĔľĸŅĵĪňŗĽŋħŒĬĴŋĴœĭŒĬģŅĬŃĽĺĶĶėƢĕŀĚĬńĔĝƟŀĮȮĽńĠĸńĔļĦƢĪňŗħňĪňŗĽŋħȮAmj_`_ȮA_sqcu_wȮŏĮƦĬľńĺŒě

ĕŀĚĴŋĴœĭŐĸŃŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪňŗĴňĝňĺŇĨĝňĺŅĪňŗĽŋħŏĪƞŅĪňŗėŋĦŏėĵŏľŖĬĴŅ 

/4,..ȮĬ,ȮȮ   ĬņĪƞŅĬŏħŇĬĪŅĚĽŌƞȮĽĬŅĴĭŇĬĴŋĴœĭ,,, 

/7,13ȮĬ, ŀŀĔŏħŇĬĪŅĚœĮȮŀŀĶńĚĔŅĭńħȮőħĵĽŅĵĔŅĶĭŇĬȮŀŇĬħŇőĔȮ&GlbgEm'ŏĪňŗĵĺĭŇĬĪňŗȮ4CȮ3170 



 

0.,23ȮĬ,  ŏħŇĬĪŅĚĩŉĚȮĽĬŅĴĭŇĬŀŀĶńĚĔŅĭńħȮŏĴŊŀĚŀŀĶńĚėŅĭńħȮ&?sp_le_`_b'ȮĨńŘĚŀĵŌƞĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚŏĴŊŀĚ

ĴŋĴœĭȮŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪňŗŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚȮŐľĸƞĚĪƞŀĚŏĪňŗĵĺĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěħĪŃŏĭňĵĬőħĵȮSLCQAMȮŒľƟŏĮƦĬĴĶħĔőĸĔĩŉĚȮ

0ȮŐľƞĚȮœħƟŐĔƞĩŘņŀěńĬĨŅŐĸŃȮĩŘņŏŀĸőĸĶŅĞŉŗĚŏĮƦĬĻŅĽĬĽĩŅĬĪňŗĕŋħŏĕŅœĮŒĬľŇĬĭŅĞŀĸĨƢȮ&ŐĔĶĬŇĨŐĕŖĚ'ȮĪňŗĕŋħ

ěŅĔľŇĬĔƟŀĬŏħňĵĺěĬŏĮƦĬĺŇľŅĶȮĕĬŅħŒľĠƞȮĨńŘĚĕŉŘĬŏĴŊŗŀĮƖȮ0/31ȮőħĵĽŋĸĨƞŅĬȮKspr_x_ȮLgx_kȮQf_fȮGGȮĭĬ

ľĴŌƞĭƟŅĬĝŊŗŀȮIfgpigȮŐĸŃœħƟŏĮĸňŗĵĬĝŊŗŀŏĮƦĬȮD_rcfnspȮĨƞŀĴŅŏĮƦĬĻŌĬĵƢĭńĠĝŅĔŅĶĕŀĚĔļńĨĶŇĵƢȮ?sp_le_xc`Ȯ

ŐľƞĚĶŅĝĺĚĻƢőĴĔŋĸȮ&Kmefsj'ȮĞŉŗĚŒĝƟŏĴŊŀĚĬňŘŏĮƦĬȮģŅĬŒĬĔŅĶĮĔėĶŀĚŀŇĬŏħňĵĨŀĬŒĨƟěŅĔĬńŘĬȮěŉĚœħƟŏĮĸňŗĵĬĝŊŗŀ

ŏĮƦĬȮŴŀŀĶńĚėŅĭńħŵȮĨŅĴĝŊŗŀĕŀĚĔļńĨĶŇĵƢħńĚĔĸƞŅĺ 

ėŗņ  ĭĶŇĔŅĶŀŅľŅĶėŗņȮĦȮőĶĚŐĶĴ 

ĪňŗıńĔ RfcȮDcplȮPcqgbclawȮ?sp_le_`_bȮľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅ 

B_w1 ŀŀĶńĚĔŅĭńħȮůȮĩŘņŐŀĸőĶĸƞŅȮ+ȮĭňĭňȮĔŅȮĴńĔĭŅĶŅȮ+ȮŀŀĶńĚĔŅĭńħ  ȮȮȮȮ   ȮȮȮȮȮȮ&@Ȯ-ȮJȮ-ȮB' 

ŏĝƟŅ  ĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶŏĝƟŅȮĦȮľƟŀĚŀŅľŅĶ 



 

ěŅĔĬńŘĬ  ĬņĪƞŅĬŏħŇĬĪŅĚĽŌƞȮĩŘņŏŀĸőĸĶƞŅȮĶŃĵŃĪŅĚȮ1.ȮĔŇőĸŏĴĨĶȮĮĶŃĴŅĦȮ/ȮĝĴ,ȮĩŘņŏĮƦĬĩŘņľŇĬĪňŗĩŌĔŏěŅŃŐĔŃĽĸńĔ

ĳŌŏĕŅľŇĬĪńŘĚĸŌĔȮŏıŊŗŀĪňŗěŃĽĶƟŅĚŏĮƦĬĺńħĪŅĚıŋĪīĻŅĽĬŅȮŏĪĺĽĩŅĬĕŀĚĻŅĽĬŅŁŇĬħŌȮŐĸŃĺńħŒĬĻŅĽĬŅŏĝĬȮőħĵ

ŏĮƦĬĺńħŒĬıĶŃıŋĪīĻŅĽĬŅȮ/0ȮĩŘņȮŏĮƦĬŏĪĺĽĩŅĬĕŀĚĻŅĽĬŅŁŇĬħŌȮ/5ȮĩŘņŐĸŃĺńħĕŀĚĻŅĽĬŅŏĝĬȮ3ȮĩŘņȮĶĺĴ

ŐĸƟĺĪńŘĚľĴħȮ12ȮĩŘņȮĨńŘĚŀĵŌƞŒĬĭĶŇŏĺĦŏħňĵĺĔńĬȮŏĮƦĬŀňĔľĬŉŗĚĔĸŋƞĴĩŘņĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶȮĕŉŘĬĪŃŏĭňĵĬŏĮƦĬĴĶħĔőĸĔ

ěŅĔŀĚėƢĔŅĶĵŌŏĬĽőĔŒĬĮƖȮ0304 

  ĬņĪƞŅĬĔĶŅĭĬĴńĽĔŅĶȮıĶŃıŋĪīĶŌĮĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔĔĺƞŅȮ/*0..ȮĮƖȮĳŅĵŒĬĩŘņĵńĚĴňĳŅıŐĔŃĽĸńĔŀĵƞŅĚĺŇěŇĨĶ

ĭĶĶěĚŀňĔĴŅĔĴŅĵȮŀŅĪŇȮŀĚėƢıĶŃĻŇĺŃȮıĶŃıĶľĴȮıĶŃĬŅĶŅĵĦƢȮıĶŃıŇęŏĬĻȮȮĝƟŅĚŏŀĶŅĺńĦȮŀňĔĪńŘĚĳŅı

ĕŀĚĬŅĚŀńĮĽĶȮŏĮƦĬĨƟĬȮĩŘņĪňŗȮ/4ȮĩŊŀŏĮƦĬĩŘņĪňŗŀĸńĚĔŅĶĪňŗĽŋħȮŏĮƦĬĪňŗĪňŗĴňĻŇĺĸŉĚėƢŏĮƦĬěŋħĻŌĬĵƢȮ 



 

  ŏĵňŗĵĴĝĴĴĶħĔőĸĔȮĩŘņŏŀĸőĸĶƞŅȮ&CJJMP?ȮA?TCQ'ȮĝĴėĺŅĴĚŅĴĪňŗĵŇŗĚŒľĠƞĕŀĚľĴŌƞĩŘņĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶŏěŅŃ

ŐĔŃĽĸńĔĳŌŏĕŅľŇĬĪńŘĚĸŌĔħƟĺĵİƖĴŊŀĽŅĺĔȮ1ȮĻŅĽĬŅĪňŗŐĕƞĚĕńĬĔńĬėŊŀȮĻŅĽĬŅŁŇĬħŌȮıŋĪīȮŐĸŃŏĝĬĩŘņŏŀĸőĸĶƞŅĴň

ĪńŘĚľĴħȮ12ȮĩŘņȮőħĵĴňĔŅĶŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮȮĩŘņĪŅĚıŋĪīĻŅĽĬŅȮ/0ȮĩŘņȮĩńħĴŅȮ/5ȮĩŘņėŊŀȮŏĪĺŅĸńĵĕŀĚĝŅĺŁŇĬħŌȮ

ŐĸŃȮĺŇľŅĶĩŘņĸńĪīŇȮŏĝĬȮ3ȮĩŘņȮȮĽĩŅĬĪňŗȮŐľƞĚĬňŘȮœħƟĶńĭĔŅĶĕŉŘĬĪŃŏĭňĵĬŏĮƦĬȮĴĶħĔőĸĔȮŒĬĮƖȮ/761ȮĩŊŀŏĮƦĬĩŘņ

ĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶŐĔŃĽĸńĔĳŌŏĕŅĪńŘĚĸŌĔŀŀĔŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĶŅĺĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĻŅĽĬŅȮĬņĪƞŅĬĔĶŅĭĬĴńĽĔŅĶȮıĶŃıŋĪīĶŌĮ

ĪňŗĴňŀŅĵŋĴŅĔĔĺƞŅȮ/*0..ȮĮƖȮĳŅĵŒĬĩŘņĵńĚĴňĳŅıŐĔŃĽĸńĔŀĵƞŅĚĺŇěŇĨĶĭĶĶěĚŀňĔĴŅĔĴŅĵȮŀŅĪŇȮŀĚėƢıĶŃĻŇĺŃȮ

ıĶŃıĶľĴȮıĶŃĬŅĶŅĵĦƢȮıĶŃıŇęŏĬĻȮȮĝƟŅĚŏŀĶŅĺńĦȮŀňĔĪńŘĚĳŅıĕŀĚĬŅĚŀńĮĽĶȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

ĔĸŅĚĺńĬ  ĭĶŇĔŅĶŀŅľŅĶĔĸŅĚĺńĬȮĦȮĳńĨĨŅėŅĶ 

ĭƞŅĵ  ĬņĪƞŅĬŏħŇĬĪŅĚĔĸńĭĽŌƞȮŏĴŊŀĚŀŀĶńĚĔŅĭńħ,,,, 

ěŅĔĬńŘĬ  ĬņĪƞŅĬĝĴȮĭňĭňȮĔŅȮĴńĔĭŅĶŅȮ&@g@gȮI_ȮK_o`_p_'ȮľĶŊŀȮŴĪńĝĴŅŁŅĸĬƟŀĵŵȮĽĶƟŅĚŏıŊŗŀŏĮƦĬŀĬŋĽĶĦƢŐľƞĚ

ėĺŅĴĶńĔȮĽĶƟŅĚőħĵıĶŃőŀĶĽĕŀĚŀŀĶńĚŏĞĭȮĪĶĚĽĶƟŅĚŏıŊŗŀĶņĸŉĔĩŉĚıĶŃĴŅĶħŅȮıĶŃĬŅĚȮĭňĔńĴĶŅŏĭňĵȮŀŋŏħȮħŅ

ĶŅĦňȮĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĸńĔļĦŃėĸƟŅĵĪńĝĴŅŁŅĸȮ&Rmk`ȮmdȮrfcȮJ_bw'ȮĽŋĽŅĬŐľƞĚĬňŘœĴƞœħƟĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏıŊŗŀŏĮƦĬ

ŀĬŋĽĶĦƢŐľƞĚėĺŅĴĶńĔŐĭĭĝŅĵľĬŋƞĴŀĵƞŅĚĪńĝĴŅŁŅĸȮŐĨƞĽĶƟŅĚĕŉŘĬěŅĔėĺŅĴĶńĔŏľĴŊŀĬĔńĬȮőħĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬĮƖ

ė,Ļ,/43/ȮĩŉĚȮ/44/,,,ŐĺŃŒľƟĪƞŅĬĝƟŀĮĮƕƨĚȮĞŊŘŀĕŀĚĪňŗĶŃĸŉĔĨŅĴŀńīĵŅĻńĵȮŀŅĪŇȮŏĝƞĬȮŏėĶŊŗŀĚĪŀĚŏľĸŊŀĚȮįƟŅĮƤĔ

ĸŅĵőĭĶŅĦĪňŗěņĸŀĚĴŅěŅĔįĬńĚĩŘņȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĮĶŃħńĭĸĺħĸŅĵŐĮĸĔĨŅ 

ėŗņ  ĭĶŇĔŅĶŀŅľŅĶėŗņȮĦȮőĶĚŐĶĴ 



 

ĪňŗıńĔ RfcȮDcplȮPcqgbclawȮ?sp_le_`_bȮľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅ 

B_w2 ŀŀĶńĚĔŅĭńħȮ+ȮĩŘņŀĝńĬĨŅĴĶħĔőĸĔȮ+ȮĴŋĴœĭȮȮȮȮ   ȮȮȮȮȮȮ   ȮȮȮȮȮȮ&@Ȯ-ȮJȮ-ȮB' 

ŏĝƟŅ  ĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶŏĝƟŅȮĦȮľƟŀĚŀŅľŅĶőĶĚŐĶĴ 

ěŅĔĬńŘĬ  ĬņĪƞŅĬŏħŇĬĪŅĚĽŌƞȮĩŘņŀĝńĬĨŅĴĶħĔőĸĔȮ&?H?LR?ȮA?TC'ȮĽĩŅĬĪňŗĪƞŀĚŏĪňŗĵĺĪňŗŏĮƦĬľĬŉŗĚŒĬȮ16ȮŐľĸƞĚ

ĴĶħĔőĸĔĕŀĚŀŇĬŏħňĵȮĩŊŀŏĮƦĬĺńħĩŘņŒĬıŋĪīĻŅĽĬŅĪňŗĚħĚŅĴŐĸŃŏĔƞŅŐĔƞĪňŗĽŋħŒĬőĸĔĽĶƟŅĚŏĴŊŗŀȮı,Ļ,Ȯ13.őħĵ

ıĶŃĳŇĔļŋŒĬĽĴńĵĬńŘĬœħƟėƟĬıĭĽĩŅĬĪňŗŐľƞĚĬňŘȮŏľŖĬĺƞŅŏĮƦĬĽĩŅĬĪňŗŏľĴŅŃĽņľĶńĭĔŅĶĮĢŇĭńĨŇīĶĶĴĔĶĶĴģŅĬ

ŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚȮěŉĚœħƟŏěŅŃĳŌŏĕŅŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŏĮƦĬĔŋĢŇȮőĭĽĩƢȮĺŇľŅĶȮȮłĸłȮŏıŊŗŀŀŅĻńĵŀĵŌƞŀĵƞŅĚĽńĬőħļȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬ

ĽĩŅĬĪňŗľƞŅĚœĔĸįŌƟėĬȮĪņŒľƟĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢľĬƟŅĨƞŀĴŅĕŀĚȮĻŅĽĬŅıŋĪīŒĬŀŇĬŏħňĵȮœħƟĮĶŅĔĢĕŉŘĬŒĬľĴŌƞĩŘņ

ĭĶŇŏĺĦİƤƧĚĨŃĺńĬĨĔĕŀĚĪňŗĶŅĭĽŌĚȮŏĴŊŀĚŀŀĶńĚĔŅĭŅħȮĶńģĴľŅĶŅļġĶƢȮŐľƞĚĬňŘ 



 

ĔĸŅĚĺńĬ  ĭĶŇĔŅĶŀŅľŅĶĔĸŅĚĺńĬȮĦȮĳńĨĨŅėŅĶȮ&ĶƟŅĬŀŅľŅĶŒĔĸƟĭĶŇŏĺĦĩŘņ' 

ĭƞŅĵ  ĬņĪƞŅĬŏĕƟŅĝĴȮľĴŌƞĩŘņŀĝńĬĨŅ,,,ȮĝĴĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĕŀĚĩŘņȮŒĬėĶńŘĚĬńŘĬĪņŒľƟőĸĔĨƟŀĚĨŊŗĬĨŃĸŉĚĔńĭėĺŅĴ

ĴľńĻěĶĶĵƢĕŀĚĻŇĸĮŃĳŅĵŒĬĺńħĩŘņȮĪņŒľƟĬńĔĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮĬńĔőĭĶŅĦėħňȮĽŅĴŅĶĩĮŃĨŇħĮŃĨƞŀŏĶŊŗŀĚĶŅĺ

ĕŀĚȮĻŅĽĬŅıŋĪīȮŒĬŀŇĬŏħňĵœħƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬŏĮƦĬĶŌĮŏĮƦĬĶƞŅĚĴŅĔĕŉŘĬȮěŅĔĳŅıŐĔŃĽĸńĔľŇĬĳŅĵŒĬĩŘņȮĪňŗĵńĚėĚ

ŀĵŌƞŀĵƞŅĚĽĴĭŌĶĦƢȮœĴƞįŋĔĶƞŀĬıńĚĪĸŅĵœĮŏľĴŊŀĬıŋĪīĽĩŅĬŀŊŗĬŕȮŏıĶŅŃĪŋĔŀĵƞŅĚĪňŗĬňŗȮĽĸńĔĕŉŘĬěŅĔĳŌŏĕŅĪńŘĚĸŌĔȮ

ĬńĭŏĮƦĬĽŇŗĚŐĮĸĔĮĶŃľĸŅħĴľńĻěĶĶĵƢĪňŗĽŋħŒĬőĸĔĔŖĺƞŅœħƟȮ 

  ŏĕƟŅĝĴĩŘņȮ/*Ȯ0*Ȯ7*Ȯ/.*Ȯ/4*Ȯ/5*Ȯ/7ȮĪňŗĴňėĺŅĴĚħĚŅĴĸŊŀŏĸŊŗŀĚȮŐĸŃıĸŅħœĴƞœħƟĔńĭĩŘņȮ04ȮĩŘņŏĭŀĶƢ/ŏĮƦĬĺńħĩŘņ

ĽĶƟŅĚĩĺŅĵıĶŃőıīŇĽńĨĺƢȮĩŊŀŏĮƦĬĩŘņĪňŗĽĴĭŌĶĦƢĪňŗĽŋħĩŘņľĬŉŗĚĕŀĚĔĸŋƞĴĺńħĩŘņŀĝńĬĨŅȮŐĔŃĽĸńĔĳŅĵŒĬĩŘņěŃĴň

ŏĶŊŗŀĚĶŅĺıŋĪīĮĶŃĺńĨŇȮȮŏĪıŏěƟŅȮĽĩŌĮȮĽńĨĺƢȮıĶŃőıīŇĽńĨĺƢĺńĝĶĮŅĦňȮĶŌĮŐĔŃĽĸńĔĨŀĬıĶŃıŋĪīŏěƟŅŐĽħĚĮģĴ

ŏĪĻĬŅĪňŗĮƙŅŀŇĽŇĮĨĬĴķėĪŅĵĺńĬȮĽŅĶĬŅĩȮŒĔĸƟŏĴŊŀĚıŅĶŅĦĽňȮĳŅıěŇĨĔĶĶĴĴňĳŅııĶŃőıīŇĽńĨĺƢȮĳŅı

ıŇĝŇĨĴŅĶĔƞŀĬĨĶńĽĶŌƟȮȮĳŅıĴŏľĽňĕŀĚĬńĬħŃĔņĸńĚŏĻĶƟŅőĻĔĪňŗĪƞŅĬĔņĸńĚěŃŀŀĔĭĺĝıĶŃĬńĬĪŏĩĶĻŅĔĵŃȮŏĮƦĬ

ıĶŃĳŇĔļŋĽŅĺĔȮœħƟŏĺĸŅĽĴėĺĶĬņĪƞŅĬŏħŇĬĪŅĚĔĸńĭŏĴŊŀĚŀŀĶńĚĔŅĭŅħŏĽƟĬĪŅĚŏħŇĴ,,, 

ŏĵŖĬ  ĭĶŇĔŅĶŀŅľŅĶȮĦȮľƟŀĚŀŅľŅĶőĶĚŐĶĴ 

ěŅĔĬńŘĬȮȮ   ĬņĪƞŅĬŏħŇĬĪŅĚĽŌƞȮĽĬŅĴĭŇĬŀŀĶńĚĔŅĭńħ,,,, 

0/,/3ȮĬ, ŀŀĔŏħŇĬĪŅĚœĮȮĽĬŅĴĭŇĬĴŋĴœĭȮőħĵĽŅĵĔŅĶĭŇĬȮŀŇĬħŇőĔȮ&GlbgEm'ȮŏĪňŗĵĺĭŇĬĪňŗȮ4CȮ3161 

00,/3ȮĬ, ŏħŇĬĪŅĚĩŉĚȮĽĬŅĴĭŇĬĜńĨĶŅĮĨňĻŇĺŃěŇȮ&Aff_rp_n_rgȮȮQfgt_hg'ȮľĶŊŀȮĪƞŅŀŅĔŅĻĵŅĬĴŋĴœĭȮĨŅĴŏĺĸŅ

ĪƟŀĚĩŇŗĬįƞŅĬıŇīňĔŅĶĨĶĺěėĬŏĕƟŅŏĴŊŀĚȮĶńĭĔĶŃŏĮƜŅĽńĴĳŅĶŃ,,ĬņĪƞŅĬĕŉŘĬĶĩŏıŊŗŀŏħŇĬĪŅĚĨƞŀœĮĵńĚĪňŗıńĔ,,, 



 

ĪňŗıńĔ ImfglmmpȮAmlrglclr_jȮľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅ 

B_w3 ĴŋĴœĭȮ&ĩŘņĔńĦŏľĶňȮůȮĺńħĽŇĪīŇĺŇĬńĵĵńėȮůȮĽĩŅĬňĶĩœĲĺŇėĨŀŏĶňĵȮ+ȮĽĬŅĴĭŇĬ'Ȯ+ȮĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ ȮȮȮȮȮȮ&@Ȯ-ȮJȮ-ȮB' 

ȮŏĝƟŅ  ĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶŏĝƟŅȮĦȮľƟŀĚŀŅľŅĶőĶĚŐĶĴ 

ěŅĔĬńŘĬ ĬņĪƞŅĬŏħŇĬĪŅĚĽŌƞȮĺńħĽŇĪīŇĺŇĬńĵĵńėȮ&Qgbbfgtgl_w_iȮRcknjc'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĺńħĪňŗŏĔƞŅŐĔƞȮŒĬĻŅĽĬŅŁŇĬħŌȮȮĽĶƟŅĚ

ĕŉŘĬĨńŘĚŐĨƞĮƖȮ/6./ȮĳŅĵŒĬŏĮƦĬĪňŗĮĶŃħŇļģŅĬŀĚėƢȮŴıĶŃıŇęŏĬĻŵȮŏĪıŏěƟŅŐľƞĚėĺŅĴĽņŏĶŖěȮĞŉŗĚĨńŘĚŀĵŌƞŒĬŀĚėƢ

ĴĦĤĮĻńĔħŇśĽŇĪīŇśȮĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩĽńĴįńĽœħƟĩŉĚıĸńĚĻĶńĪīŅȮĪńĬĪňĪňŗĪƞŅĬĔƟŅĺŏĕƟŅĽŌƞĳŅĵŒĬĺńħȮĪƞŅĬěŃœħƟŏľŖĬħƟĺĵ

İŌĚĝĬĪňŗĴŅŏėŅĶıĽńĔĔŅĶŃȮĪƞŅĬěņœħƟĽńĔĔŅĶŃŀĚėƢĪƞŅĬŐĸƟĺȮŒľƟĪƞŅĬœħƟĔĶŃĞŇĭėņŀīŇļģŅĬĨƞŀĶŌĮĮƤƨĬľĬŌȮ0Ȯ

ĨĬȮĪňŗĩŊŀŏĮƦĬıĶŃĽľŅĵĕŀĚŀĚėƢĪƞŅĬħƟĺĵȮěŅĔĬńŘĬŒľƟĪƞŅĬœħƟĭŌĝŅŏėĶŊŗŀĚĶŅĚ*ĶŌĮĭŌĝŅĕŀĚŀĚėƢĪƞŅĬĨŅĴ

ŀńīĵŅĻńĵȮ 


