
 

 



 

 



 
 

 



 

ĶŅĵĔŅĶĪƞŀĚŏĪňŗĵĺ 

B_w/ ĽĬŅĴĭŇĬĽŋĺĶĶĦĳŌĴŇȮ&ĔĶŋĚŏĪıł' + + + 
00,1.ȮĬ, ėĦŃıĶƟŀĴĔńĬȮĦȮĽĬŅĴĭŇĬĽŋĺĶĶĦĳŌĴŇȮĝńŘĬȮ2ȮĮĶŃĨŌĪŅĚŏĕƟŅľĴŅĵŏĸĕȮ2ȮŐĩĺȮFȮŏėŅĬƢŏĨŀĶƢĽŅĵĔŅĶ

ĭŇĬœĪĵȮ&RE'ȮőħĵĴňŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĕŀĚĪŅĚĭĶŇļńĪłȮėŀĵŒľƟĔŅĶĨƟŀĬĶńĭȮŐĸŃŀņĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔ,,, 

ĔĶŃŏĮƜŅŏĸŖĔĩŊŀĨŇħĨńĺĕŉŘĬŏėĶŊŗŀĚĭŇĬ 

+ ĔĶŋĦŅĚħĬņĕŀĚĴňėĴȮĪŋĔĝĬŇħȮŏĝƞĬȮĴňħıńĭȮĔĶĶœĔĶĨńħŏĸŖĭĪŋĔĕĬŅħȮĨŃœĭŏĸŖĭȮŏĮƦĬĨƟĬȮĔĶŋĦŅŒĽƞŒĬĔĶŃŏĮƜŅ

ŏħŇĬĪŅĚŒĭŒľĠƞľƟŅĴĬņĨŇħĨńĺĕŉŘĬŏėĶŊŗŀĚĭŇĬȮ(ĬŘņľĬńĔĔĶŃŏĮƜŅěņĔńħœħƟœĴƞŏĔŇĬȮ5ȮĔŇőĸ( 

+ ĺńĨĩŋĪňŗŏĮƦĬĸńĔļĦŃĕŀĚŏľĸĺȮŀŅĪŇȮėĶňĴȮőĸĝńŗĬȮĬŘņľŀĴȮĵŅĽňĲƤĬȮŏěĸȮĽŏĮĶĵƢȮŐĸŃŏľĸƟŅȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

ěŃĩŌĔĪņĔŅĶĨĶĺěŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħŀňĔėĶńŘĚȮőħĵěŃŀĬŋĠŅĨŒľƟœĴƞŏĔŇĬȮ/.ȮĝŇŘĬȮŒĬĭĶĶěŋĳńĦĤƢĸŃœĴƞŏĔŇĬȮ/..Ȯkj, 

B_w0 ĽĬŅĴĭŇĬĽŋĺĶĶĦĳŌĴŇȮ&ĔĶŋĚŏĪıł'Ȯ+ȮőėŏĮĬŏŁŏĔĬȮ&ŏħĬĴŅĶƢĔ' + J B 
./,/.ȮĬ,Ȯ ĬņĪƞŅĬŏħŇĬĪŅĚŏľŇĬĲƚŅĽŌƞȮĔĶŋĚőėŏĮĬŏŁŏĔĬȮ&Amnclf_ecl'ȮőħĵŏĪňŗĵĺĭŇĬĪňŗȮREȮ73.Ȯ 

&ŒĝƟŏĺĸŅŏħŇĬĪŅĚȮĮĶŃĴŅĦȮ//+/0ȮĝńŗĺőĴĚ' 

.5,2.ȮĬ, ŏħŇĬĪŅĚĩŉĚȮĪƞŅŀŅĔŅĻĵŅĬĬŅĬŅĝŅĨŇőėŏĮĬŏŁŏĔĬȮůȮėŅĽĪƢĶńıȮŴAmnclf_eclȮI_qrpsnȮ?gpnmprŵȮ

ľĸńĚĨĶĺěĶńĭĽńĴĳŅĶŃŏĶňĵĭĶƟŀĵȮ(ĨŅĴŏĺĸŅĪƟŀĚĩŇŗĬ(Ȯ&ŏĺĸŅĪňŗŏħĬĴŅĶƢĔĝƟŅĔĺƞŅœĪĵȮ4ȮĝĴ,' 



 

.7,0.ȮĬ, ĬņĪŋĔĪƞŅĬĕŉŘĬĶĩőėƟĝĮĶńĭŀŅĔŅĻȮŏıŊŗŀĝĴȮŏĴŊŀĚőėŏĮĬŏŁŏĔĬȮ&Amnclf_ecl'ȮŏĶŇŗĴĨƟĬěŅĔľĴŌƞĭƟŅĬ

ĝŅĺĮĶŃĴĚŏĸŖĔŕȮĔƞŀĨńŘĚŀĵƞŅĚŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶŒĬĮƖȮ/0/7ȮőħĵȮĭŇĝŀĮŀńĭĞŅĸŀĬȮĔĸŅĵŏĮƦĬŏĴŊŀĚľĸĺĚ

ŐĸŃĻŌĬĵƢĔĸŅĚĔŅĶėƟŅĽņėńĠŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/3ȮŐĸŃȮ/5ȮĳŅĵŒĨƟĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĕŀĚıĶŃŏěƟŅėĶŇĽŏĨňĵĬĪňŗȮ2Ȯ

ěĬĔĸŅĵŏĮƦĬĮƚŀĴĮĶŅĔŅĶŐĸŃĻŌĬĵƢĔĸŅĚĵŋőĶĮŏľĬŊŀȮŐĴƟěŃŏįĝŇĠĳńĵıŇĭńĨŇŐĸŃĔŅĶĮƕħĸƟŀĴěŅĔĽĺňŏħĬȮ

ŐĨƞŏĴŊŀĚĔŖŏĨŇĭőĨħƟĺĵĔŅĶıńĥĬŅħƟŅĬĔŅĶėƟŅȮĺńĥĬīĶĶĴȮ&ĵŋėĕŀĚȮŐŀĬŏħŀĶƢŏĞĬ*ȮŏėňĵĶƢŏėĔŀĶƢ'Ȯ 

/.,..ȮĬ, ěŅĔĬńŘĬȮĝĴıĶŃĶŅĝĺńĚŀĴŅŏĸňĵĬĭŀĶƢĔȮ&?k_jgcl`mpeȮA_qrjc'ȮőħĵĮƤěěŋĭńĬıĶŃĶŅĝĺńĚŐľƞĚĬňŘĵńĚ

ŏĮƦĬĽĩŅĬĪňŗĮĶŃĪńĭĕŀĚĭĶĶħŅŏľĸƞŅıĶŃĶŅĝĺĚĻƢŐľƞĚŏħĬĴŅĶƢĔĬńŗĬŏŀĚȮıĶŃĶŅĝĺńĚŀĴŅŏĸňĵĬĭŀĶƢĔȮ

&?k_jgcl`mpe'ȮĴňĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴŐĭĭĶŖŀėőėőėȮŐėƞŏıňĵĚĴŀĚěŅĔĳŅĵĬŀĔĔŖĽĺĵĚŅĴĴŅĔŐĸƟĺȮ

ĬŀĔěŅĔĬńŘĬħƟŅĬľĬƟŅĕŀĚıĶŃĶŅĝĺńĚıĶƟŀĴĔńĭĔŅĶİƤĬĩŉĚŏěƟŅĝŅĵœĮıńĔŒľĠƞ,,, 

ĬņŏħŇĬĪŅĚĨƞŀĽŌƞȮĬŘņıŋŏĔĲƕŀŀĬȮ&RfcȮEcƱmlȮDmslr_gl'ȮĴňĨņĬŅĬŏĸƞĬĕŅĬŀĵƞŅĚĵƞŀŕĺƞŅȮŴŏĪıȮŏěƟŅ

įŌƟĪĶĚŀŇĪīŇķĪīŇśħĸĭńĬħŅĸŒľƟıĶŃĬŅĚĔŀĭĔŌƟĝŅĨŇȮőħĵıĶŃĶŅĝŇĬňŏĔĲƕŀŀĬœħƟŐĮĸĚĶƞŅĚĸŌĔĝŅĵȮ2ȮėĬŒľƟ

ŏĮƦĬőėŏıŊŗŀœĩıŊŘĬħŇĬĕŉŘĬĴŅěŅĔŒĨƟĬŘņŒľƟŏĔŇħŏĮƦĬȮĮĶŃŏħĬĴŅĶƢėȮ&Bclk_pi'ȮŒĬĪŋĔĺńĬĬňŘŵȮĞŉŗĚėŋĦěŃ

ŏľŖĬœħƟĺƞŅĶŌĮĮƤƨĬĬńŘĬĴňľĠŇĚėĬľĬŉŗĚȮĞŉŗĚėŊŀıĶŃĶŅĝŇĬňĔņĸńĚĩŊŀŐĽƟœĸƞőėĪńŘĚȮ2ȮĨńĺŀĵŌƞȮ 

ĨƞŀħƟĺĵĝĴȮěńĨŋĶńĽĻŅĸŅĺƞŅĔŅĶŏĴŊŀĚőėŏĮĬŏŁŏĔĬȮ&AgrwȮF_jjȮQos_pc'ȮŏĮƦĬěńĨŋĶńĽŒľĠƞĮŅĔĪŅĚŏĕƟŅ

ĩĬĬėĬŏħŇĬĶŇĴĪŅĚĴňĔŅĶŐĽħĚħĬĨĶňĔĸŅĚŐěƟĚıĶƟŀĴįŌƟėĬĕĺńĔœĕĺƞĨńŘĚŀĵŌƞħƟŅĬľĬƟŅĕŀĚĻŅĸŅĺƞŅ



 

ĔŅĶŏĴŊŀĚőėŏĮĬŏŁŏĔĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĕĬŅħŒľĠƞĕŀĪņŏĸĪňŗĨńŘĚŐĸŃėĺŅĴįŌĔıńĬĔńĭĻŅĸŅĔĸŅĚěŉĚŏĮƦĬ

ĽĩŅĬĪňŗĪňŗĬŇĵĴĽņľĶńĭėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĜĸŇĴĜĸŀĚŐĸŃĔŅĶŐĽħĚőĝĺƢ,,, 

ěŅĔĬńŘĬĬņĪƞŅĬœĮĵńĚȮĵƞŅĬĶńģĽĳŅȮŴN_pjg_kclrŵȮľĶŊŀĝŊŗŀŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶĺƞŅȮıĶŃĶŅĝĺńĚėĶŇĽŏĨňĵĬȮ

ŴAfpgqrg_l`mpeŵȮĞŉŗĚŏėĵŏĮƦĬĪňŗĮĶŃĪńĭĭŅĚőŀĔŅĽĕŀĚıĶŃĶŅĝĺĚĻƢȮĮƤěěŋĭńĬŏĮƦĬĪňŗĪņĔŅĶĕŀĚȮĽĳŅ

ŐľƞĚĝŅĨŇȮŴImjicrgleŵ*ȮĻŅĸĽŌĚȮŴQsnpckcȮAmsprŵ*ȮĔĶŃĪĶĺĚĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃıŇıŇīĳńĦĤƢȮĬŅĵ

ŁŅĲƝĬȮ&Lwf_tl'ȮĵƞŅĬĔŅĶėƟŅŐĸŃĪƞŅŏĶŊŀŏĔƞŅĨńŘĚŐĨƞĽĴńĵĻĨĺĶĶļĪňŗ/5ĮƤěěŋĭńĬėŊŀĽńĠĸńĔļĦƢĕŀĚĔĶŋĚ

őėŏĮĬŏŁŏĔĬĪňŗĬńĔĪƞŀĚŏĪňĵĺĪŋĔėĬĨƟŀĚŐĺŃĝĴėĺŅĴĭĶĶĵŅĔŅĻĭƟŅĬŏĴŊŀĚŏĔƞŅĪňŗŐĨƞĸŃŀŅėŅĶĪŅĽňĽħŒĽ

ŐĕƞĚĔńĬŏħƞĬŀĵŌƞĶŇĴėĸŀĚĪňŗŏĶňĵĚĶŅĵħƟĺĵŏĶŊŀŒĭĴŅĔĴŅĵȮŐĸŃĶƟŅĬŏėĶŊŗŀĚħŊŗĴŐĸŃŀŅľŅĶŏĭŅȮŕȮĭĬĩĬĬ

ėĬŏħŇĬĪňŗĮŌĸŅħħƟĺĵľŇĬŐĔĶĬŇĨȮįƞŅĬĔŅĶŏĺĸŅĴŅĵŅĺĬŅĬĔĺƞŅȮ1..ȮĮƖȮŐĸŃŏħŇĬĪŅĚœĮĪƞŀĚŏĪňŗĵĺĔńĬĨƞŀ

ĪňŗȮĩĬĬĽĨĶŀĵĔƢȮ&QrpmecrȮNcbcqrpg_lȮQrpccr'ȮŒĬőėŏĮĬŏŁŏĔĬȮŏħĬĴŅĶƢĔȮĴňĮĶŃĺńĨŇĵŅĺĬŅĬěŅĔ

ĔŅĶŏĮƦĬĩĬĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚŏĴŊŀĚĪňŗŏĨŖĴœĮħƟĺĵĶĩĵĬĨƢȮĽŌƞĔŅĶŏĮƦĬĩĬĬėĬŏħŇĬĮĸŀħĶĩĵĬĨƢŒĬĮƖȮ/740ȮĞŉŗĚ

ŏħŇĴĴňėĬėńħėƟŅĬĔĸńĺīŋĶĔŇěěŃŏěƠĚȮŐĨƞĔĸńĭĔĸŅĵŏĮƦĬĩĬĬĝƟŀĮĮƕƨĚĪňŗĵŅĺĪňŗĽŋħŒĬĵŋőĶĮŐĸŃĮĶŃĽĭ

ėĺŅĴĽņŏĶŖěŀĵƞŅĚĵŇŗĚŒľĠƞȮĽĶƟŅĚŏĻĶļģĔŇěŐĸŃėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĪňŗħňĕŉŘĬȮěĬĔĸŅĵŏĮƦĬĨƟĬŐĭĭŏėĶŊŀĕƞŅĵ

ĩĬĬėĬŏħŇĬĪňŗĕĵŅĵœĮĪńŗĺŏĴŊŀĚŒĬŏĺĸŅĨƞŀĴŅ 



 

ĔĸŅĚĺńĬ ĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶĔĸŅĚĺńĬȮĦȮĳńĨĨŅėŅĶĪƟŀĚĩŇŗĬ 

ěŅĔĬńŘĬ ĬņĪŋĔĪƞŅĬŏħŇĬĪŅĚŏĕƟŅĽŌƞȮĮĶŅĽŅĪőĶŏĞĬŏĭŇĶƢĔȮ&Pmqcl`mpeȮA_qrjc'ȮŏĴŊŀĚőėŏĮĬŏŁŏĔĬȮĮĶŃŏĪĻ

ŏħĬĴŅĶƢĔȮŏĮƦĬĮĶŅĽŅĪĽĴńĵĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/5ȮŐĭĭħńĨĝƢŏĶŀŏĬĽĞŀĚĽƢȮĽĶƟŅĚŒĬĽĴńĵıĶŃŏěƟŅėĶŇĽŏĨňĵĬĪňŗȮ

2ȮĬŀĔěŅĔėĺŅĴĚŅĴĕŀĚĨńĺĨŉĔĳŅĵĬŀĔŐĸŃĳŅĵŒĬŐĸƟĺȮĵńĚŏĮƦĬĪňŗŏĔŖĭŏėĶŊŗŀĚŏıĝĶȮĴľŅĴĚĔŋġ

ŏėĶŊŗŀĚĶŅĝŀŇĽĶŇĵŅĳĶĦƢĕŀĚĶŅĝĺĚĻƢŏħĬĴŅĶƢĔŀňĔħƟĺĵ,, 



 

ėŗņ  ĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶėŗņȮĦȮĳńĨĨŅėŅĶĪƟŀĚĩŇŗĬ 

ĪňŗıńĔȮDGPQRȮFMRCJ*ȮAMNCLF?ECLȮľĶŊŀĶŃħńĭŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ 

B_w1 őėŏĮĬŏŁŏĔĬȮ&ŏħĬĴŅĶƢĔ'Ȯ+ȮĔńĚŏĔŀĶƢĸŌĽŏĞėȮ&ĔĶňĬŐĸĬħƢ'Ȯ+ȮĸĚŏĶŊŀȮK-TȮMac_lȮ
?rj_lrga 

@ J B 

ŏĝƟŅ  ĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶŏĝƟŅĽœĨĸƢĽŐĔĬħŇŏĬŏĺňĵĬȮĦȮőĶĚŐĶĴ 

.4,1.ȮĬ, ĬņĪƞŅĬŏħŇĬĪŅĚĽŌƞȮĪƞŅŀŅĔŅĻĵŅĬĬŅĬŅĝŅĨŇőėŏĮĬŏŁŏĔĬȮůȮėŅĽĪƢĶńıȮŏıŊŗŀĬņĪƞŅĬŏħŇĬĪŅĚĽŌƞȮĽĬŅĴĭŇĬ

ĔńĚŏĔŀĶƢĸŌĽŏĞėȮĮĶŃŏĪĻĔĶňĬŐĸĬħƢ 

.7,..ȮĬ, ŏħŇĬĪŅĚĽŌƞȮĽĬŅĴĭŇĬȮI_lecpjsqqs_oȮ&ĔńĚŏĔŀĶƢĸŌĽŏĞė'ȮĮĶŃŏĪĻĔĶňĬŐĸĬħƢȮőħĵĽŅĵĔŅĶĭŇĬŐŀĶƢ

ĔĶňĬŐĸĬħƢȮőħĵŏĪňŗĵĺĭŇĬȮEJȮ/52/Ȯ&ŒĝƟŏĺĸŅĭŇĬȮ2,2.Ȯĝ,Ĵ,' 

;;;ȮĕƟŅĴŏĽƟĬŐĭƞĚŏĺĸŅȮȮĔĶňĬŐĸĬħƢĝƟŅĔĺƞŅŏħĬĴŅĶƢėȮ2Ȯĝ,Ĵ,Ȯ;;; 

.7,2.ȮĬ, ĩŉĚĽĬŅĴĭŇĬȮI_lecpjsqqs_oȮ&ĔńĚŏĔŀĶƢĸŌĽŏĞė'ȮĮĶŃŏĪĻĔĶňĬŐĸĬħƢȮĬņĪƞŅĬįƞŅĬıŇīňĨĶĺěėĬŏĕƟŅ

ŏĴŊŀĚŐĸŃĻŋĸĔŅĔĶ,,,ȮĬņĪƞŅĬĝĴŏĴŊŀĚȮI_lecpjsqqs_oȮ&ĔńĚŏĔŀĶƢĸŌĽŏĞė'ȮĴňėĺŅĴľĴŅĵĺƞŅȮRfcȮ@geȮ

DhmpbȮŏıĶŅŃĨńŘĚŀĵŌƞŒĬȮDhmpbȮź,DhmpbȮėŊŀȮĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĪňŗŏėĵĩŌĔĮĔėĶŀĚħƟĺĵīŅĶĬŘņŐĕŖĚĕĬŅħŒľĠƞȮ

ŏĴŊŗŀĩŌĔĮĔėĸŋĴĴŅŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅŀńĬĵŅĺĬŅĬȮĳŌŏĕŅŐĸŃıŊŘĬħŇĬȮĔŖěŃĩŌĔĔńħŏĞŅŃŒľƟŏĮƦĬĶŇŘĺĶŀĵĸŉĔŏĕƟŅœĮ

ŒĬıŊŘĬħŇĬȮěĬŏĔŇħŏĮƦĬĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĪňŗĽĺĵĚŅĴ 



 

ĔĸŅĚĺńĬ ĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶĔĸŅĚĺńĬȮĦȮĳńĨĨŅėŅĶĪƟŀĚĩŇŗĬ 

ĭƞŅĵ ĬņĪƞŅĬŏħŇĬĪŅĚĽŌƞȮĪƞŅěŀħŏĶŊŀĽņĶŅĠȮI_lecpjsqqs_oȮ&ĔńĚŏĔŀĶƢĸŌĽŏĞė'ȮŏıŊŗŀŏĝŖėŀŇĬĸĚŏĶŊŀȮK-TȮ

Mac_lȮ?rj_lrgaȮŏĮƦĬŏĶŊŀĽņĶĺěȮ&CvncbgrgmlȮApsgqcȮQfgn'ȮŀŀĔŐĭĭĴŅŏıŊŗŀĔŅĶįěĠĳńĵŒĬ

ħŇĬŐħĬĕńŘĺőĸĔȮőħĵŏĬƟĬĔŅĶįĽĴįĽŅĬėĺŅĴľĶŌľĶŅĽŃħĺĔĽĭŅĵȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪňŗĪńĬĽĴńĵŏĕƟŅĔńĭ

ĔŅĶĽņĶĺěīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗĚħĚŅĴŐĸŃĪƟŅĪŅĵȮĪňŗıŅįŌƟőħĵĽŅĶœĮĽńĴįńĽĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĔĸƟĝŇħĔńĭĳŌŏĕŅ

ĬŘņŐĕŖĚȮŀŇĽĶŃŒľƟĪƞŅĬœħƟįƞŀĬėĸŅĵŀŇĶŇĵŅĭĩŐĸŃıńĔįƞŀĬĨŅĴŀńīĵŅĻńĵȮ&ŐĬŃĬņŒľƟĪƞŅĬŀŀĔĔņĸńĚĔŅĵ

ŒĬľƟŀĚĵŇĴȮĪňŗĴňĭĶŇĔŅĶĸŌĔėƟŅĪŋĔĪƞŅĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŒĬĺńĬĶŋƞĚĕŉŘĬěŃŏĶŇŗĴĪƞŀĚŏĪňŗĵĺŒĬĮĶŃŏĪĻĔĶňĬŐĸĬħƢȮěŉĚ

ŐĬŃĬņŒľƟĪƞŅĬŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵĔƞŀĬĽńĴįńĽĔĶňĬŐĸĬħƢȮĮĶŃŏĪĻĮĸŅĵĽŋħŐľƞĚĪĺňĮĵŋőĶĮ

ĨŇħĕńŘĺőĸĔŏľĬŊŀĴŅĔĪňŗĽŋħ' 

ėŗņ  ĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶėŗņȮĦȮľƟŀĚŀŅľŅĶĳŅĵŒĬŏĶŊŀĽņĶŅĠ,,, 

ľĴŅĵŏľĨŋȮ8ȮĔŅĶĪƞŀĚŏĪňŗĵĺőħĵŏĶŊŀȮK-TȮMac_lȮ?rj_lrgaȮĞŉŗĚŏĮƦĬŏĶŊŀŐĭĭȮCvncbgrgmlȮApsgqcȮěŃ

ĴňĔŅĶĬņĪƞŅĬĸĚŏĶŊŀŏĸŖĔľĶŊŀȮXmbg_aȮŒĬŏĔŊŀĭĪŋĔŕȮĺńĬȮ&ĕŉŘĬĔńĭĽĳŅıŀŅĔŅĻŏŀŊŘŀŀņĬĺĵŏĝƞĬĔńĬȮ

ħńĚĬńŘĬőĮĶŐĔĶĴĔŅĶĪƞŀĚŏĪňŗĵĺȮŀŅěĴňĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬŏıŊŗŀŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĽĳŅıŀŅĔŅĻ' 



 

ĪŅĚŏĶŊŀĴňĭĶŇĔŅĶŀŅľŅĶŏĝƟŅ*ȮĔĸŅĚĺńĬ*ȮŏĵŖĬȮŐĸŃȮRc_Ȯ@pc_iȮ&ĨĶĺěĽŀĭŏĺĸŅĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶœħƟȮĦȮ

ľƟŀĚŀŅľŅĶ' 

ĪňŗıńĔȮK-TȮMac_lȮ?j`_rpmqȮľĶŊŀĶŃħńĭŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ 

B_w2 ĸƞŀĚŏĶŊŀȮK-TȮMac_lȮ?j`_rpmqȮĔńĚŏĔŀĶƢĸŌĽŏĞėȮůȮĞŇĞŇĴŇĺĨƢ&ĔĶňĬŐĸĬħƢĨŃĺńĬĨĔ' @ J B 

ŏĝƟŅ  ĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶŏĝƟŅȮĦȮľƟŀĚŀŅľŅĶĳŅĵŒĬŏĶŊŀĽņĶŅĠ 

ěŅĔĬńŘĬ ĬņĪƞŅĬŏħŇĬĪŅĚĽŌƞȮŏĴŊŀĚĞŇĞŇĴŇĺĨƢȮ&Qgqgkgsr'ȮŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪňŗŒľĠƞŏĮƦĬŀńĬħńĭĽŀĚŐĸŃŏĮƦĬŏĴŊŀĚĽņėńĠĪŅĚ

ĨŀĬĔĸŅĚĕŀĚŏĔŅŃĔĶňĬŐĸĬħƢ ŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĔŅĶėƟŅŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴŒĬĳŌĴŇĳŅėȮOcoo_r_ȮĴňĜŅĵŅĺƞŅȮ

 ŏĴŊŀĚŀŅĶƢĔĨŇĔĪňŗŒľĠƞĪňŗĽŋħŒĬŀŏĴĶŇĔŅŏľĬŊŀ  ĨńŘĚŀĵŌƞĭĬĝŅĵİƤƧĚĝƞŀĚŐėĭŏħĺŇĽȮĴňĽĳŅıŀŅĔŅĻľĬŅĺ

ŏĵŖĬŐĭĭŀŅĶƢĔĨŇĔȮŐĸŃŏĮƦĬĪňŗĶŌƟěńĔěŅĔĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĪňŗĽĺĵĚŅĴŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĔĸŅĚŐěƟĚȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏħŇĬĮƙŅȮ

ĔŅĶĸŅĔŏĸŊŗŀĬĽŋĬńĕȮŐĸŃĔŅĶĝĴŐĽĚŏľĬŊŀȮıĶƟŀĴĪņĔŇěĔĶĶĴĪňŗĪŅĚŏĶŊŀȮK-TȮMac_lȮ?rj_lrgaȮěńħ

ŒľƟĔńĭĸŌĔėƟŅȮıŅĵŏĶŊŀėŅĵńėȮĔŅĶŏħŇĬĮƙŅȮĨĔĮĸŅȮĸƞŅĽńĨĺƢȮŏĮƦĬĨƟĬ,,, 



 

 ĬņĪƞŅĬĝĴȮĶƞŀĚĶŀĵőĭĶŅĦĕŀĚĝŅĺȮN_jcm+GlsgrȮŏĮƦĬĔĸŋƞĴĭĶĶıĭŋĶŋļĕŀĚĝŅĺŀŇĬŌŀŇĨĮƤěěŋĭńĬȮőħĵ

ıĭĺńĨĩŋőĭĶŅĦŐĸŃĞŅĔĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵőĭĶŅĦĭƞĚĝňŘĩŉĚĝňĺŇĨĔŅĶĸƞŅĽńĨĺƢĪŃŏĸȮĔŅĶĽĶƟŅĚĪňŗıńĔȮŐĸŃĔŅĶ

ĮĶńĭĨńĺŏĕƟŅĔńĭĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗľĬŅĺŏĵŖĬĽŋħĕńŘĺĕŀĚĔĶňĬŐĸĬħƢĴŅĬŅĬĬńĭıńĬĮƖ 

 ĝĴȮőĭĽĩƢĽňĬŘņŏĚŇĬȮ&@jscȮAfspaf'ȮŏĮƦĬőĭĽĩƢĽňĲƚŅŏĔƞŅŐĔƞĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬĮƖȮ/553ȮĪňŗŏĴŊŀĚȮQgqgkgsrȮ

ĮĶŃŏĪĻĔĶňĬŐĸĬħƢ ĮƤěěŋĭńĬŏĮƕħŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚıŇıŇīĳńĦĤƢȮQgqgkgsrȮŏıŊŗŀěńħŐĽħĚĬŇĪĶĶĻĔŅĶ

ĩŅĺĶŏĔňŗĵĺĔńĭĻŅĽĬŅŐĸŃĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĺńĥĬīĶĶĴȮőħĵŏĮƦĬőĭĽĩƢėĶŇĽĨƢŐľƞĚŐĶĔĪňŗĽĶƟŅĚőħĵĝŅĺ

ĔĶňĬŐĸĬħƢŏŀĚŐĸŃŏĮƦĬőĭĽĩƢœĴƟľĸńĚŐĶĔŒĬĔĶňĬŐĸĬħƢ 

ėŗņ  ĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶėŗņȮĦȮľƟŀĚŀŅľŅĶĳŅĵŒĬŏĶŊŀĽņĶŅĠ 

ĪňŗıńĔȮK-TȮMac_lȮ?j`_rpmqȮľĶŊŀĶŃħńĭŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ 

B_w3 ĸƞŀĚŏĶŊŀȮK-TȮMac_lȮ?j`_rpmqȮ+ȮĞŇĞŇĴŇĺĨƢȮůȮŏĔŏĔĶƢĨŅĶƢĞŌŀŅĔ @ J B 

ŏĝƟŅ  ĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶŏĝƟŅȮĦȮľƟŀĚŀŅľŅĶĳŅĵŒĬŏĶŊŀĽņĶŅĠ 



 

ěŅĔĬńŘĬ ĬņĪƞŅĬĝĴȮŏĴŊŀĚŏĔŏĔĶƢĨŅĶƢĞŌŀŅĔȮ&Ococpr_pqs_o'ȮľĶŊŀĪňŗĶŌƟěńĔŒĬĝŊŗŀĳŅļŅŏħĬĴŅĶƢĔŏħŇĴĺƞŅȮ

Embf_tlȮ&ĔŖŀħŁŅĺĬƢ'ȮŏĮƦĬŏĴŊŀĚľĸńĔĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞĭĬȮŏĔŅŃħŇĽőĔƟȮ&BgqimȮGqj_lb'ȮĪŅĚĝŅĵİƤƧĚĨŃĺńĬĨĔ

ĕŀĚĔĶňĬŐĸĬħƢȮŏĴŊŀĚĬňŘĴňĝŊŗŀŏĽňĵĚŒĬŏĶŊŗŀĚėĺŅĴĽĺĵĚŅĴĕŀĚĳŌĴŇĪńĻĬƢĪňŗŐĮĸĔĨŅȮĞŉŗĚŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĽƞĺĬ

ŀŊŗĬŕȮĕŀĚĔĶňĬŐĸĬħƢŀĵƞŅĚĽŇŘĬŏĝŇĚȮĔƞŀĨńŘĚĕŉŘĬŒĬĮƖȮ/551ȮŏĮƦĬŏĴŊŀĚĪňŗŏĮƦĬĭƟŅĬĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĴň

ĮĶŃĝŅĔĶĮĶŃĴŅĦȮ/3..ȮėĬȮıŊŘĬĪňŗĮĶŃĴŅĦȮ7*5..ȮĨŅĶŅĚĔŇőĸŏĴĨĶȮŏĻĶļģĔŇěĪƟŀĚĩŇŗĬŏĬƟĬőħĵĨĶĚ

ŒĬĔŅĶĸƞŅĽńĨĺƢȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĴĚȮJwlek_piq`pæclȮĨńŘĚŀĵŌƞėƞŀĬĕƟŅĚľƞŅĚœĔĸěŅĔĝŅĵİƤƧĚŐĸŃŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚ

ĵŅĔĪňŗěŃœĮĩŉĚŒĬĝƞĺĚķħŌĶƟŀĬȮ& Jwlek_piȮīŅĶĬŘņŐĕŖĚ 'ȮĴňĕĬŅħŏĸŖĔĴŅĔėĶŀĭėĸŋĴŏıňĵĚĮĶŃĴŅĦȮ

/.ȮĔĴ,ȮŐĨƞĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚœħƟĚƞŅĵĕŉŘĬŒĬĔŅĶŏħŇĬœĴƞĔňŗĝńŗĺőĴĚȮěŅĔȮJwlek_piqdhcjbȮĝĴėĺŅĴĚħĚŅĴ

ĕŀĚŀƞŅĺȮĬńĔĪƞŀĚŏĪňŗĵĺĽŅĴŅĶĩȮĝĴĳŌŏĕŅĬŘņŐĕŖĚĪňŗȮGjsjgqq_rȮĩńħœĮŏĔŊŀĭȮ/..ȮĔŇőĸŏĴĨĶȮ&40ȮœĴĸƢ'Ȯ

ŐĸŃȮOcocpr_pqs_oȮĴňŏĸŊŗŀĬĽŋĬńĕĸŅĔŏĸŊŗŀĬŒľƟŏĝƞŅ,,, 

ėŗņ  ĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶėŗņȮĦȮľƟŀĚŀŅľŅĶĳŅĵŒĬŏĶŊŀĽņĶŅĠ 

ĪňŗıńĔȮK-TȮMac_lȮ?j`_rpmqȮľĶŊŀĶŃħńĭŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ 



 

B_w4 ĸƞŀĚŏĶŊŀȮK-TȮMac_lȮ?j`_rpmqȮ+ȮŏĔŏĔĶƢĨŅĶƢĞŌŀŅĔȮůȮŀŌĴĴńĬĬńĔ @ J B 

ŏĝƟŅ  ĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶŏĝƟŅȮĦȮľƟŀĚŀŅľŅĶĳŅĵŒĬŏĶŊŀĽņĶŅĠ 

ěŅĔĬńŘĬ ĬņĪƞŅĬĝĴȮŏĴŊŀĚŀŌĴĴńĬĬńĔȮ&Sskk_ll_o'ȮŏĔŅŃŐĸŃŏĴŊŀĚĪňŗĽĺĵĚŅĴŒĬĔĶňĬŐĸĬħƢ ĴňĝŊŗŀŏĽňĵĚ

ěŅĔ ĳŌŏĕŅľŇĬŐĔĶĬŇĨĶŌĮľńĺŒěőħħŏħƞĬ ĞŉŗĚŏĮƦĬĽńĠĸńĔļĦƢĽņėńĠ ŐĸŃėņĺƞŅȮ Sskk_ll_o ȮĔŖ

ŐĮĸĺƞŅȮ ĶŌĮľńĺŒě ȮŏĮƦĬĝŋĴĝĬĪňŗĝŅĺıŊŘĬŏĴŊŀĚħņĶĚĝňĺŇĨħƟĺĵĔŅĶĸƞŅĽńĨĺƢŐĸŃĮĶŃĴĚȮľŅĔĴŅ

ĔĶňĬŐĸĬħƢŐĸƟĺĨƟŀĚľŅőŀĔŅĽĴŅĽńĴįńĽĔńĭĔƟŀĬĬŘņŐĕŖĚŐĸŃĲĵŀĶƢħĝŊŗŀħńĚŐľƞĚȮŀŋĴĴŅĬŅėȮŐĸŃȮħŇĽőĔƟ

ŏĭĵƢȮ&BgqimȮ@_w'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬŀƞŅĺĪňŗŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢȮľŅĔŀŅĔŅĻħňĪƞŅĬěŃœħƟŏľŖĬĽńĨĺƢĕńŘĺőĸĔĨƞŅĚŕĪňŗŀŅĻńĵŒĬ

ĭĶŇŏĺĦŀƞŅĺŐľƞĚĬňŘȮĪńŘĚĮĸŅĺŅĿ*ȮľĴňĕńŘĺőĸĔ*Ȯĺŀĸĸńĝ*ĽŇĚőĨĪŃŏĸ*ȮĬĔĬŅĬŅĝĬŇħȮľĶŊŀŐĴƟĔĶŃĪńŗĚľĴŅ

ĮƙŅȮŀŇĽĶŃŒľƟĪƞŅĬœħƟŏĔŖĭĳŅıėĺŅĴĴľńĻěĶĶĵƢĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇĨŅĴŀńīĵŅĻńĵ,,,Ȯ 

ėŗņ ĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶėŗņȮĦȮľƟŀĚŀŅľŅĶĳŅĵŒĬŏĶŊŀĽņĶŅĠ 

ĪňŗıńĔȮK-TȮMac_lȮ?j`_rpmqȮľĶŊŀĶŃħńĭŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ 

B_w5 ĸƞŀĚŏĶŊŀȮK-TȮMac_lȮ?j`_rpmq 
ŀŌĴĴńĬĬńĔȮ+ȮīŅĶĬŘņŐĕŖĚȮŀňėĺŇĮȮŏĞŀĶƢŏĴňĵȮĔĸŅŏĞňĵĶƢ 

@ J B 



 

ŏĝƟŅ  ĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶŏĝƟŅȮĦȮľƟŀĚŀŅľŅĶĳŅĵŒĬŏĶŊŀĽņĶŅĠ 

ěŅĔĬńŘĬ ĬņĪƞŅĬĝĴȮīŅĶĬŘņŐĕŖĚȮŀňėĺŇĮȮŏĞŀĶƢŏĴňĵȮĔĸŅŏĞňĵĶƢȮ&CognȮQcpkg_ȮEj_agcp'ȮīŅĶĬŘņŐĕŖĚĕĬŅħŒľĠƞ

ĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞĪŅĚŏľĬŊŀĕŀĚŏĴŊŀĚŀŇĸŌĸŇĽĞńĨȮ&Gjsjgqq_r'ȮŒĬĔĶňĬŐĸĬħƢ ŏĮƦĬĪňŗĶŌƟěńĔŒĬĝŊŗŀȮ īŅĶĬŘņŐĕŖĚĪňŗ

ŐĔŃĽĸńĔ Ȯ&A_jtgleȮEj_agcp'ȮŏıĶŅŃĴňĔŅĶŐĨĔĨńĺĕŀĚĔƟŀĬĬŘņŐĕŖĚȮ&a_jtgle'ȮĸĚĽŌƞĲĵŀĶƢħŀĵƞŅĚ

ĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĽĶƟŅĚŏĽňĵĚħńĚĽĬńŗĬŐĸŃŏĮƦĬĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪňŗĬƞŅĨŊŗĬĨŅĨŊŗĬŒěȮŏĮƦĬŐľĸƞĚĪƞŀĚŏĪňŗĵĺĽņėńĠĪňŗ

ĬńĔĪƞŀĚŏĪňŗĵĺĽŅĴŅĶĩĬńŗĚŏĶŊŀŏĕƟŅœĮĝĴėĺŅĴĵŇŗĚŒľĠƞȮŐĸŃĽńĚŏĔĨĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĪňŗĶĺħŏĶŖĺĕŀĚĬŘņŐĕŖĚœħƟ

ŒĔĸƟŕȮ&ĬńŗĚŏĶŊŀĵŅĚĝĴīŅĶĬŘņŐĕŖĚŐĭĭŒĔĸƟĝŇħ'Ȯ 

ěŅĔĬńŘĬȮ ĬņĪƞŅĬĕŉŘĬĽŌƞȮěŋħĝĴĺŇĺȮĪňŗĽŅĴŅĶĩĴŀĚŏľŖĬĺŇĺŐľƞĚīŅĶĬŘņŐĕŖĚœħƟŀĵƞŅĚĽĺĵĚŅĴĪňŗĽŋħ 

ėŗņ  ĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶėŗņȮĦȮľƟŀĚŀŅľŅĶĳŅĵŒĬŏĶŊŀĽņĶŅĠ 

ĪňŗıńĔȮK-TȮMac_lȮ?j`_rpmqȮľĶŊŀĶŃħńĭŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ 

B_w6 ĸƞŀĚŏĶŊŀȮK-TȮMac_lȮ?j`_rpmqȮ 
īŅĶĬŘņŐĕŖĚȮŀňėĺŇĮȮŏĞŀĶƢŏĴňĵȮĔĸŅŏĞňĵĶƢȮůȮŀŇĸŌĸŇĽŏĞĨȮ+ȮŀŇĸŌĸŇĽĞńĨȮœŀĞƢĲĵŀĶƢħ 

@ J B 

ŏĝƟŅ  ĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶŏĝƟŅȮĦȮľƟŀĚŀŅľŅĶĳŅĵŒĬŏĶŊŀĽņĶŅĠ 

https://www.google.com/search?q=Calving+Glacier&rlz=1C1VDKB_en-GBTH1103TH1103&oq=Eqip+Sermia+Glacier+%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIKCAEQABiABBiiBDIKCAIQABiABBiiBDIHCAMQABjvBdIBCDMyNjJqMGo3qAIAsAIA&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfDP2xPXqSMw6Y1jZel6p3kwWf471qh48UM7bVuDaq-RLfyBsLfNOqIViPm-kaKOBlT2YYNAbYDp-uMx5lweiyWqLjnQH7SwV8cTpKv3nYDm6GTBzsYoExOBEzISjAEXbVW9aTDPQkM_D4eBAFDqTJZin6QVStw9P81h9de2gTUJ0p6MqbhMSL7k5IXHeVpUpx4TWTmHFeeSMHRyOYQ37E5C_L--vt9blE72ImZxsKJrMbsg78gstWuuoR8dZRAMUwDTgqv4c1i_mE8Pdhi7ChMJAggE1bPt-fcAMzRqGWjffwcn9IJCbkYFtWOqkIu8kMCBdS6CaHTBI6RGDpJcYA-56hb76YHTXaOwSxmeKZsUc1iRHXixQKCLMBSLAm5TcEQItGzJ3KiplWwnvPycL--jZ-zYOCe991PSjak7Th8&csui=3&ved=2ahUKEwi4ioadxdqRAxVds1YBHRjBGK4QgK4QegQIARAC


 

ěŅĔĬńŘĬ ĬņĪƞŅĬĝĴȮŀŇĸŌĸŇĽŏĞĨȮ&Gjsjgqq_r'ȮŏĴŊŀĚĪƞŀĚŏĪňŗĵĺĽņėńĠĕŀĚŏĔŅŃĔĶňĬŐĸĬħƢȮĨńĺŏĴŊŀĚĩŌĔőŀĭĸƟŀĴ

ħƟĺĵīŅĶĬŘņŐĕŖĚȮ&Gacdhmpb'ȮĪňŗĽĺĵĚŅĴŀĸńĚĔŅĶěĬȮœħƟĶńĭĔŅĶĕŉŘĬĪŃŏĭňĵĬŏĮƦĬŐľĸƞĚĴĶħĔőĸĔȮ

ĽŅĴŅĶĩĴŀĚŏľŖĬĔƟŀĬĬŘņŐĕŖĚȮ&Gac`cpe'ȮœħƟŐĪĭĪŋĔěŋħŒĬŏĴŊŀĚȮĬņĪƞŅĬŏĪňŗĵĺĝĴȮŏĴŊŀĚŀŇĸĸŌĸŇŐĞĪȮ

ŏıŊŗŀŏĕƟŅĩŉĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚĔĶňĬŐĸĬħƢȮŏĝƞĬȮŏĕĨĝŋĴĝĬŏĔƞŅŐĔƞȮĞŉŗĚĨńŘĚĕŉŘĬĨńŘĚŐĨƞĮƖȮė,Ļ,

/52/*ȮĪƞŅŏĶŊŀĮĶŃĴĚ*ȮőĭĽĩƢŐĸŃĭƟŅĬŏĶŊŀĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮěŅĔĬńŘĬȮŒľƟĪƞŅĬœħƟĽńĴįńĽĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮĸƞŀĚŏĶŊŀ

ĝĴīŅĶĬŘņŐĕŖĚȮĨŊŗĬĨŅĔńĭėĺŅĴŀĸńĚĔŅĶĕŀĚȮĔƟŀĬĬŘņŐĕŖĚĵńĔļƢȮ&Gac`cpe'ȮĞŉŗĚŏĶňĵĚĶŅĵŀĵŌƞȮĨĸŀħ

ŏĽƟĬĪŅĚȮľŅĔŏĮƦĬĺńĬĪňŗŐĽĚŐħħĽƞŀĚĮĶŃĔŅĵěŃŏľŖĬŏĜħĽňĲƚŅĬŘņŏĚŇĬĕŀĚĔƟŀĬĬŘņŐĕŖĚœĸƞĶŃħńĭĔńĬŀĵƞŅĚ

ĝńħŏěĬȮĩŊŀŏĮƦĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĽŋħıŇŏĻļėĶńŘĚľĬŉŗĚŒĬĝňĺŇĨĪňŗĵŅĔĸŊĴŏĸŊŀĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚŏĮƦĬŐľĸƞĚħŌ

ĮĸŅĺŅĿľĸńĚėƞŀĴȮ&Fskn`_aiȮuf_jcq'ȮŀňĔŐľƞĚĪňŗĽņėńĠĕŀĚĔĶňĬŐĸĬħƢ 

ĝĴȮŀŇĸŌĸŇĽĞńĨȮœŀĞƢĲĵŀĶƢħȮ&Gjsjgqq_rȮGacdhmpb'ȮŏĮƦĬŐľĸƞĚĴĶħĔőĸĔĪňŗĽĺĵĚŅĴŐĸŃĽņėńĠĪŅĚ

ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĔĶňĬŐĸĬħƢȮœħƟĶńĭĔŅĶĕŉŘĬĪŃŏĭňĵĬőħĵȮSLCQAMȮŒĬĮƖȮ0..2Ȯ&ı,Ļ,Ȯ0325'ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ

ŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚȮīŅĶĬŘņŐĕŖĚȮH_im`qf_tlȮ&QcpkcoȮIsh_jjco'ȮĪňŗŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĶŖĺŐĸŃĮĸƞŀĵĳŌŏĕŅĬŘņŐĕŖĚ

ěņĬĺĬĴľŅĻŅĸĽŌƞȮŀƞŅĺħŇĽőĔȮ&BgqimȮ@_w' 

ėŗņ ĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶėŗņȮĦȮľƟŀĚŀŅľŅĶĳŅĵŒĬŏĶŊŀĽņĶŅĠ 



 

ĪňŗıńĔȮK-TȮMac_lȮ?j`_rpmqȮľĶŊŀĶŃħńĭŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ 

B_w7 ĸƞŀĚŏĶŊŀȮK-TȮMac_lȮ?j`_rpmqȮ+ȮŀŇĸŌĸŇĽŏĞĨȮ+ȮľĴŌƞĭƟŅĬŀŇĪĪŇĸŇĔ @ J B 

ŏĝƟŅ  ĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶŏĝƟŅȮĦȮľƟŀĚŀŅľŅĶĳŅĵŒĬŏĶŊŀĽņĶŅĠ 

ěŅĔĬńŘĬ ĬņĪƞŅĬĝĴȮľĴŌƞĭƟŅĬŀŇĪĪŇĸŇĔȮ&GrgjjcoȮTgjj_ec'ȮĝŋĴĝĬĝŅĺĮĶŃĴĚĕĬŅħŏĸŖĔĪňŗĴňŏĽĬƞľƢȮĨńŘĚŀĵŌƞĭĬŏĔŅŃ

ŏĸŖĔŕȮĪŅĚĨŀĬĔĸŅĚėƞŀĬœĮĪŅĚĨŃĺńĬĨĔĕŀĚŏĔŅŃĔĶňĬŐĸĬħƢȮŒĔĸƟŏĽƟĬŀŅĶƢĔĨŇĔŏĞŀĶƢŏėŇĸȮĴňĮĶŃĝŅĔĶ

œĴƞĩŉĚȮ/..ȮėĬȮŒĝƟĝňĺŇĨŐĭĭħńŘĚŏħŇĴȮĴňĽňĽńĬĽħŒĽȮŐĸŃŏĕƟŅĩŉĚœħƟĪŅĚŏĶŊŀľĶŊŀŏŁĸŇėŀĮŏĨŀĶƢŏĪƞŅĬńŘĬȮŏĮƦĬ

ĽĩŅĬĪňŗĪňŗŐĽħĚĩŉĚĺŇĩňĝňĺŇĨĝŅĺĔĶňĬŐĸĬħƢŐĪƟŕȮĪƞŅĴĔĸŅĚīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗĽĺĵĚŅĴ 

ėŗņ ĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶėŗņȮĦȮľƟŀĚŀŅľŅĶĳŅĵŒĬŏĶŊŀĽņĶŅĠ 

ĪňŗıńĔȮK-TȮMac_lȮ?j`_rpmqȮľĶŊŀĶŃħńĭŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ 

B_w/. ĸƞŀĚŏĶŊŀȮK-TȮMac_lȮ?j`_rpmqȮ+ȮŀŇĸŌĸŇĽŏĞĨȮ+ȮľĴŌƞĭƟŅĬŀŇĪĪŇĸŇĔ @ J B 

ŏĝƟŅ  ĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶŏĝƟŅȮĦȮľƟŀĚŀŅľŅĶĳŅĵŒĬŏĶŊŀĽņĶŅĠ 

ěŅĔĬńŘĬ ŏĶŊŀĽņĶŅĠěŃĬņĪƞŅĬœĮĽƞĚĵńĚĪƞŅŏĪňĵĭŏĶŊŀȮŏĴŊŀĚĔńĚŏĔŀĶƢĸŌĽŏĞėȮŒľƟĪƞŅĬĨĶĺěĽŀĭĽńĴĳŅĶŃĕŀĚĪƞŅĬ

ĔƞŀĬŀŀĔěŅĔŏĶŊŀȮľĸńĚĨĶĺěĶńĭĽńĴĳŅĶŃŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮĬņĪŋĔĪƞŅĬĕŉŘĬĶĩőėƟĝĮĶńĭŀŅĔŅĻŏĕƟŅĽŌƞȮŏĴŊŀĚ

ŏĴŊŀĚĔńĚŏĔŀĶƢĸŌĽŏĞėȮ 



 

ĔĸŅĚĺńĬ ĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶĔĸŅĚĺńĬȮĦȮĳńĨĨŅėŅĶĪƟŀĚĩŇŗĬ 

ěŅĔĬńŘĬ ĬņĪƞŅĬŏħŇĬĪŅĚœĮĵńĚȮĽĬŅĴĭŇĬȮI_lecpjsqqs_oȮ&ĔńĚŏĔŀĶƢĸŌĽŏĞė'ȮĮĶŃŏĪĻĔĶňĬŐĸĬħƢȮŏıŊŗŀŏħŇĬĪŅĚ

ĽŌƞȮőėŏĮŏŁŏĔĬȮĮĶŃŏĪĻŏħĬĴŅĶƢĔ 

//,2.ȮĬ, ŀŀĔŏħŇĬĪŅĚěŅĔȮĽĬŅĴĭŇĬȮI_lecpjsqqs_oȮĮĶŃŏĪĻĔĶňĬŐĸĬħƢȮœĮĵńĚȮAmnclf_eclȮĮĶŃŏĪĻ

ŏħĬĴŅĶƢĔȮőħĵĽŅĵĔŅĶĭŇĬŐŀĶƢĔĶňĬŐĸĬħƢȮŏĪňŗĵĺĭŇĬĪňŗȮEJȮ/520Ȯ&ŒĝƟŏĺĸŅĭŇĬĮĶŃĴŅĦȮ2,0.ȮĝĴ,' 

0.,..ȮĬ, ŏħŇĬĪŅĚĩŉĚȮĪƞŅŀŅĔŅĻĵŅĬĬŅĬŅĝŅĨŇőėŏĮĬŏŁŏĔĬȮůȮėŅĽĪƢĶńıȮĮĶŃŏĪĻŏħĬĴŅĶƢĔ 

ėŗņ ĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶėŗņȮĦȮĳńĨĨŅėŅĶĪƟŀĚĩŇŗĬȮěŅĔĬńŘĬȮĬņĪƞŅĬŏĝŖėŀŇĬŏĕƟŅĽŌƞĪňŗıńĔ 

ĪňŗıńĔȮDGPQRȮFMRCJ*ȮAMNCLF?ECLȮľĶŊŀĶŃħńĭŏĪňĵĭŏĪƞŅȮ 

B_w// āÅÿÜÿïÿÂÚ ÿÕÚâóä°Â - ÂäùÈÿØßð @ J B 
ŏĝƟŅ ĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶŏĝƟŅȮĽœĨĸƢĽŐĔĬħŇŏĬŏĺňĵĬȮĦȮőĶĚŐĶĴ 

ĬņĪƞŅĬŏħŇĬĪŅĚĽŌƞȮĪƞŅŏĶŊŀĬŌŁŅĺĬƢȮ&Lwf_tc'ȮĞŉŗĚŐĮĸĺƞŅȮĪƞŅŏĶŊŀŒľĴƞȮŏħŇĴŏĮƦĬĪƞŅŏĶŊŀıŅĦŇĝĵƢȮĪňŗœĺƟ

ĽņľĶńĭŏĶŊŀěŅĔĪŋĔĴŋĴőĸĔĴŅŏĪňĵĭĪƞŅȮĭĶŇŏĺĦĬňŘěŉĚĶŅĵĸƟŀĴħƟĺĵįńĭȮĭŅĶƢȮŐĸŃĶƟŅĬŏľĸƟŅȮĴňĔŅĶ

ĮĶńĭĮĶŋĚĴŅŏĮƦĬĶƟŅĬŀŅľŅĶȮŐĸŃĴňĔŅĶĪŅĽňĽńĬĽħŒĽĔńĭĨŉĔĨƞŅĚŕȮĪňŗŀĵŌƞŒĬŐĩĭĬňŘ,,, 



 

ĬņĪƞŅĬȮĸƞŀĚŏĶŊŀȮŏıŊŗŀĝĴĪńĻĬňĵƢĳŅıĕŀĚŏĴŊŀĚőėŏĮĬŏŁĬŏĔĬȮ&A_l_jȮApsgqc'ȮŀŇĽĶŃŒľƟĪƞŅĬœħƟŏĔŖĭ

ĳŅıėĺŅĴĽĺĵĚŅĴĕŀĚŏĴŊŀĚőėŏĮĬŏŁŏĔĬŒĬĴŋĴĨƞŅĚŕ,,ȮľĸńĚěŅĔĕŉŘĬěŅĔĔŅĶĸƞŀĚŏĶŊŀĨŅĴėĸŀĚŏĮƦĬĪňŗ

ŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮŀŇĽĶŃŒľƟĪƞŅĬœħƟĝƟŀĮĮƕƨĚĽŇĬėƟŅıŊŘĬŏĴŊŀĚŏıŊŗŀŏĮƦĬĕŀĚİŅĔľĶŊŀŏĔŖĭĳŅıėĺŅĴĮĶŃĪńĭŒěȮ 

//,..ȮĬ, ĬņĪƞŅĬĪƞŅĬŏħŇĬĪŅĚĽŌƞȮĽĬŅĴĭŇĬőėŏĮĬŏŁŏĔĬȮŏıŊŗŀŏħŇĬĪŅĚĔĸńĭȮĔĶŋĚŏĪıłȮĮĶŃŏĪĻœĪĵ,,, 

/2,03ȮĬ, ŏľŇĬĲƚŅĔĸńĭĽŌƞȮĽĬŅĴĭŇĬĽŋĺĶĶĦĳŌĴŇȮ&ĔĶŋĚŏĪıł'ȮȮőħĵĽŅĵĔŅĶĭŇĬœĪĵȮŏĪňŗĵĺĭŇĬĪňŗȮRE73/ȮĽŅĵĔŅĶ

ĭŇĬĴňĭĶŇĔŅĶŀŅľŅĶĔĸŅĚĺńĬŐĸŃŀŅľŅĶėŗņĶŃľĺƞŅĚŏĪňŗĵĺĭŇĬ 

B_w/0 őėŏĮŏŁŏĔĬȮŏħĬĴŅĶƢĔȮ+ȮĔĶŋĚŏĪıł + + + 
.4,..ȮĬ,Ȯ ŏħŇĬĪŅĚĩŉĚȮĽĬŅĴĭŇĬĽŋĺĶĶĦĳŌĴŇȮĔĶŋĚŏĪıłȮĮĶŃŏĪĻœĪĵȮőħĵĽĺńĽħŇĳŅıź 

ľĴŅĵŏľĨŋȮ8ȮȮȮȮȮĪŅĚĭĶŇļńĪĕŀĽĚĺĬĽŇĪīŇśŒĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚőĮĶŐĔĶĴŐĸŃĺńĬŏħŇĬĪŅĚœħƟĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ,,, 
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